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DACHSER Future Terminal - Grupaj lojistigi icin dijital bir ikiz

Fraunhofer IML ile birlikte DACHSER, grupaj lojistiginde teknolojik standartlari
belirliyor ve yliksek dizeyde dijitallestirilmig iki yeni transit terminali ile lojistikte
inovasyon derecesini ilerletmeye devam ediyor. Bu durum musterilere,

caliganlara ve ortaklara fayda saglamaktadir.

DACHSER, Dortmund'daki Fraunhofer Malzeme Akigi ve Lojistik Enstitiisu IML ile ortak
bir arastirma projesinde, grupaj lojistigi igin tum paketlerin, varliklarin ve sireglerin 6ncu
bir dijital goruntusunt olusturdu. Transit terminallere yonelik bu "dijital ikiz", Munih
yakinlarindaki UnterschleiRheim ve Stuttgart yakinlarindaki Ohringen'de bulunan iki pilot
@ILO Terminal tesisinde kullanilmaya baglandi. Gelismis ic Mekan Lokalizasyonu ve
Operasyonlari anlamina gelen @ILO yeni dijital ikizdir: gelecekte DACHSER'in Avrupa
nakliye agindaki her paletli sevkiyat hakkinda tamamen otomatik olarak Uretilen gergek

zamanl veriler saglayacaktir.

ILO, lojistik sirketinin dnimuzdeki yillarda Avrupa lojistik agindaki transit terminallerinde
ve depolarinda oncu teknolojileri ve suregleri kullanmay1 amagcladigi DACHSER Future
Terminal arastirma ve gelistirme programinin bir parcasidir. Ama¢, DACHSER'in
dijitallesme ve surdurtlebilirligin sundugu zorluklar ve firsatlar icin kendi ¢ozimlerini

gelistirmesidir.

Su ana kadar elde edilen sonuglar, @ILO terminalinin daha 6nce sektérde ulasilamaz
oldugu dusunulen bir tedarik zinciri gorunurligi seviyesine ulasabilecegine dair glivenin
temelini olusturuyor. DACHSER gelecekte musterilerine ve ortaklarina bu yeni seffaflik
turtne ve ilgili optimizasyon seceneklerine erisim saglamak icin bir uygulama
gelistirmeyi de planhyor. Dachser, 2024 yilindan itibaren bu teknolojiyi Avrupa'daki

transit terminallerinde kullanmaya baslamayi planhyor.
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Munih yakinlarindaki UnterschleiBheim ve Stuttgart yakinlarindaki Ohringen'deki
iki @ILO pilot tesisinde uygulanan teknolojik yenilikler, 6nemli stre¢
iyilestirmelerine yol acacak ve ayni zamanda DACHSER'in misterileri ve hizmet

ortaklari icin yeni firsatlar yaratacaktir:

Tam otomatik tanimlama, taramayi gereksiz kilar

Gelecekte paketler @ILO terminaline girip ¢iktiklarinda ve terminalde kaldiklari sire
boyunca tamamen otomatik olarak tanimlanacak ve DACHSER'in kendi nakliye yonetim
sistemine kaydedilecek. Bu, gelen ve giden yukler tzerindeki barkodlarin manuel olarak
taranmasina artik gerek kalmayacagi anlamina geliyor. Ayrica, tim paketlerin tam
otomatik gercek zamanl envanterinin yani sira manuel olarak ¢cahgtirilan yer
konveyorlerinin ve gelecekte otonom olanlarin yonetiminin iyilestiriimesini saglayacaktir.
DACHSER ayrica musterilerine ve ortaklarina, drnegin gelen ve giden yuk bdlgeleri igin
tam otomatik tanimlama ve yikleme dokiimantasyonu secenegine sahip bir uygulama

sunacaktir. Pilot musterilerle ilk test dagitimlari hazirlanmaktadir.

Metreye kadar dogru palet takibi

ILO terminalindeki ikinci bir yenilik de, genellikle bir futbol sahasi buyukltiginde
olabilen transit terminal binasi boyunca tiim paletlerin yerini metreye kadar tespit
edebilmesidir. Bu da arama surelerini ve dolayisiyla yikleme sureclerini 6nemli dl¢ide
kisaltiyor. Musterilere, surticllere ve transit terminal ¢alisanlarina yiklerin konumuyla
ilgili olarak grupaj lojistiginde benzeri gértlmemis bir seffaflik dizeyi saglar. Bir web
sitesi veya akilli telefon uygulamalari, e-mtrekkep ekranlar ve 3D gorsellestirmeler gibi
diger araclar kullanilarak, hem génderilerin konumlari hem de yer konveyorlerinin
konumu gercek zamanli olarak haritalandirilabilir. Bu ayni zamanda musterilerin ve

ortaklarin gelecekte kendi tesislerinde kullanabilecekleri bir islevdir.

Caliganlar igin dijital bilgiler
DACHSER Future Terminali ¢calisanlar, dijital ikizin sundugu her seyden en iyi sekilde
yararlanacak. Dahili tagimacilikla ilgili talimatlar icin 6zel ekranlari kontrol edebilirler.

Bunlar ayrica asagidaki gibi ek bilgilerle de desteklenebilir
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tehlikeli madde uyarilari, 6ncelikli yikleme talimatlari veya paketin bir fotografi,

bunlarin hepsi ellecleme sireclerinin kalitesini ve gtvenligini artirir.

Paketlerin surekli dlcimu

ILO terminalinin 6ne ¢ikan teknolojik 6zelliklerinden biri daha yolda: tiim paketlerin tam
otomatik ve sabit dlcimu. Dijital ikiz halihazirda farkl paketlerin uzunlugunu,
yiksekligini ve genisligini yuksek dogrulukla belirleyebiliyor. Diger 6lcim ¢dztumlerinin
aksine bu sistem, diger surecler devam ederken transit terminalin farkli konumlarinda
hacim verilerini bircok kez belirleyebiliyor. iki pilot tesiste, cok sayida 6lgiim noktasi ve
veri, terminaldeki tagima sureclerini kesintiye ugratmadan veya 6l¢cim istasyonlarini
dahil etmeden daha yuksek dl¢ciim dogruluguna yol agcmaktadir. Fraunhofer bilim
adamlari ve DACHSER uzmanlari, su anda muhtemelen turintn tek érnegi olan bu
sureci gunluk kullanim igin pratik hale getirmek igin hala ¢aligiyorlar. Bunu basarmalari
halinde, her bir paketten elde edilen hacim verileri gelecekte akilli algoritmalara
beslenebilir.

Bunlar 6rnegin transit terminaldeki surticlilere ve caligsanlara yikleme ve rota
planlamasinda yardimci olabilir ve ayrica takas kasalarinin, treylerlerin ve yerel nakliye
araclarinin kapasite kullanimini daha da artirabilir. Sonug, nakliye kilometrelerinde bir

azalma ve dolayisiyla 6nlenebilir co2 emisyonlarinda da bir azalma olacaktir.

2D kodlar ve yapay zeka

ILO terminalindeki tim yeniliklerin teknolojik temeli, her paketin tstiinde bulunan ve
tanimlayici gorevi goren karekodlarin yani sira tesislerin tavan alaninda bulunan ve
tum zemini gorintileyen birkac yiz optik tarama Unitesi ile saglanmaktadir. Tipik bir
DACHSER transit terminalinden her guin birkag bin palet gectigi icin, herhangi bir paket
kayit sisteminin basit ve ¢evre dostu olmasi gerekir. RFID ve BLE gibi radyo tabanli
¢Ozumler de test edildi, ancak bunlar grupaj lojistiginin gereksinimlerini kargilayamiyor.
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Dijital ikizin ¢ekirdegini DACHSER Enterprise Lab tarafindan gelistirilen @ILO yazilimi
olusturuyor. Yeni 6zel yapay zeka tabanl algoritmalar, optik tarama Unitelerinin her
saniye yakaladigi verileri yorumlar; bu sekilde tim paketlerin gercek zamanli olarak
otomatik olarak tanimlanmasini, konumlandiriimasini ve ol¢ilmesini saglayabilir. Her bir
tarama Unitesinin hem yuksekligi hem de konumu sabittir ve sistem tarafindan kesin
olarak bilinir. Bu, standartlastiriimis 2D veri matrisi kodlariyla birlikte paketin yuksekligini
hesaplamasini saglar. Bunu, her bir veri matrisi kodunun bilinen referans boyutunu,
optik tarayici tarafindan belirlenen s6z konusu paket tzerindeki kodun piksel cinsinden
boyutuyla karsilastirarak yapar; piksel boyutu paketin yiksekligine bagli olarak
degisecektir. Basit bir ifadeyle, yikseklik Pisagor teoremine gére belirlenir. Paketin
uzunlugu ve genigligi ise yapay sinir aglari tzerinde gelistirilen @ILO goéruntt isleme

yaklasimi ile belirlenmektedir.

Konveydr paket aliminin tam otomatik olarak alinmasi

Bir bagka yenilik de yer konveydrleri ile paketlerin otomatik olarak "evlendiriimesidir". Bir
yer konveyori bir paleti aldiginda @I1LO sistemi bunu otomatik olarak algilar; daha
sonra bir WiFi baglantisi ve MQTT protokolU kullanarak her bir pakete iligkin bilgileri
gercek zamanh olarak iletir. Bu veriler daha sonra baska bir isleme tabi tutulmadan
ornegdin ekranlarda hemen gosterilebilir. Bu, islem sirelerini kisaltan ve yerlesik transit
terminal sureclerini yeniden tasarlayan bir bagka islevdir. Teknik agidan, 2D kodlarda
bulunan yon bilgisine ve kodun her bir yer konveyoérundeki bilinen konumuna dayanir:
kodlar, okunabilir olmalari ve seyahat yoniniu gostermeleri icin sabit bir yonde araclarin
dsttine yapistirihr. 2D kod okuyucu, goruntt alanina referansla aracin mevcut
konumunu ve yonuni hesaplar ve bu bilgiyi derhal iletir. Bir aracin karekod kodu tespit
edilir edilmez, sistem catallarinin géreceli yonuni belirlemek icin kodu ve aracin yonini
kullanabilir. Yazilim daha sonra bu yonde sabit bir boyuta sahip bir dikdértgeni paket
alma alani olarak tanimlar. Bir paketin karekodunun (bir SSCC) bu paket alim alanina
yerlestirildigi anda, paketin arag tarafindan alindigi kaydedilir. Bu paketle ilgili
depolanan bilgiler bir yazilm araytizii (REST API) aracih@iyla alinir ve sirtciye

gosterilir.
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Lojistik uzmanlari ve bilim insanlari arasinda yakin igbirligi

DACHSER'in lojistik uzmanlari Fraunhofer ekibiyle birlikte dijital ikiz ve DACHSER
Future Terminal Gzerinde dort yili agkin bir sire calisti. Cok fazla bilgi, fikir ve tutkuyla,
nesnelerin internetini ve Lojistik 4.0 vizyonunu grupaj lojistiginde de gercege

doénasturduler.



